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Informacije o predmetu ot

NASTAVA

Predavanja

SMART GRID -

Teme projekata Ce biti naknadno
podeljene i pripadaju jednoj od
oblasti koja se izuCava u okviru
predmeta.

60% PROJEKAT
Izvestaj 1 15%

zvesia ° Projekti se rade individualno ili u

grupi od 2 studenta.

Prezentacija
Usmena
odbrana

projekta Testovi ¢e biti najavljeni, rade se

40% TEST u toku vezbi i pokrivaju materijal
20% koji se obraduje na vezbama.

20%



Sadrzaj predmeta fls it

SMART GRID

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart Grid (SG)
*Osnovni alati u IEM

*Distribuirani resursi u IEM

*Uloga potrosaca u IEM

*Merne strukture u IEM

Komunikacija u IEM

Sigurnost | bezbednost IEM

Ekonomija i trziste u IEM

Inteligentne mikromreze




Sadrzaj predmeta
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*Merne strukture u IEM

*Komunikacija u IEM

*Sigurnost i bezbednost IEM

*Ekonomija i trziSte u IEM

*Standardi u IEM

*Inteligentne mikromreze

IEC 61970
IEC 61968

IEC 60870-6

) il ¢ IEC 62325
Multispeak
s C37.118

* NERCCIP
+ NISTIR 7628
* [EC 62351

Cyber secunity: o Awspc

Primena IEM

—

SMART GRID

*Definicije inteligentnih mreza

Electric vehicles: * SAE JI772 » SAE J2847

" ) ~ o
3999,

* SAE J2295 -« SAE 2931
* SAE J2836 + SAE J2953

Meatering: » ANSIC12
* M-Bus

@ D.mmimnﬂ. DRBlmcl

Substation:

< IEC 61850 « Modbus
*IECC37.1  « COMIRADE
< IEEE1379 .« pQDIF

* [EEE 1646 + Fieidbus

« DNP2 « PROFIBUS

* OPC Urified Architecture

Digtnbuted geacration: « JEC 61400

* IEEE 1547



Sadrzaj predmeta

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart
Grid (SG)

*Osnovni alati u IEM
+Distribuirani resursi

*Uloga potrosaca u IEM
*Merne strukture u IEM
*Komunikacija u IEM
*Sigurnost i bezbednost IEM
*Ekonomija i trziSte u IEM

*Inteligentne mikromreze

*Optimizacija
Neuralne mreze

‘Vestacka inteligencija

¢

" SMARTGRID

*Tokovi snaga
*Angazovanje agregata

*Ekonomski dispecing




Sadrzaj predmeta {1

SMART GRID

UTILITY
GRIDS

Solar
Generation

*Obnovljivi izvori

UTILITY
MICROGRIDS

*Inteligentne mreZe (IEM) — Smart -Skladistenje elektriéne energije

Grid (SG)

COMMUNITY
MICROGRIDS

W *Prozjumeri (Prosumers)

*Osnovni alati u IEM

eDistribuirani resursi

BUILDING
MICROGRIDS

*Uloga potroSaca u IEM

S 4
Communities/Cities v x s
*Merne strukture u IEM Q £
N
*Komunikacija u IEM fond §_
w
*Sigurnost i bezbednost IEM % °
> O
O
*Ekonomija i trZiste u IEM @
_ _ *Intermitentnost T 5
+Inteligentne mikromreze E <
. - 2
*Mikromreze 2 _
N
.COZ 32 -~
o
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12:00 am 8:00 am 4:00 pm 11:59 pm
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Sadrzaj predmeta

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart
Grid (SG)

*Osnovni alati u IEM
+Distribuirani resursi

*Uloga potrosac¢a u IEM
*Merne strukture u IEM
*Komunikacija u IEM
*Sigurnost i bezbednost IEM
*Ekonomija i trziste u IEM

*Inteligentne mikromreze

b

4 a) Peak Clipping

Hour of Day
b) Valley Filling _ _
‘. o
o Demand Side "
Management

Hour of Day

'y

c¢) Load Shifting

h

d) Flexible Load Shape

*Definicije i primene

*Tarifiranje

Hour of Day : .DSM i DR

t e) Strategic Growth
*Upravljiva potrosnja

23 cents
/ kwh

Hour of Day

f) Conservation

Bi-directional
b Inverter

Electric Vehicle

i Y

LTTTTTT llllll* :;i;?

Battery

> C *Elektricna vozila i V2G

) j """"""""""" — "= *Pruzanje sistemskih usluga




Sadrzaj predmeta {

" SMART GRID

Energy
Management
System (EMS)

Wide Area Protection &
” Communications Network

‘WAMS

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart
Grid (SG)

‘PMU

JungleMUX ;
: SONET Multiplexer

Multilin P30

Phasor Data Concentrator

Multilin N6O
Network Stability and
Synchrophasor Measurement System

*Senzori

P

*Osnovni alati u IEM

Generation

Generation

*Distribuirani resursi *Pametna brojila

*Uloga potroSaca u IEM

Merne strukture u IEM

°K0munlkaCI]a u IEM ‘(/ Communication link

*Sigurnost i bezbednost IEM

*Ekonomija i trziSte u IEM

Primary Sao s S5
Substation
*Inteligentne mikromreze Detekcija kvara i samoizleédive mreze
CB: Circuit Breaker Secondary P
SS: Sectionalizing Switch Substation E“‘:E

Komunikaciona infrastruktura

Normally closed
S— Normally open

IED: Intelligent Electronic Device

DMS: Distribution Management System

EMS: microgrid Energy Management System
SCADA: Supervisory Control And Data Acquisition

P

k.o’:\‘ MV Intentional Island

£ty
\,

s LV Microgrid

~
'’



Sadrzaj predmeta

/ Utility WAN
/ FAN

Distribution Subtation
network

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart
Grid (SG)

HA

*Osnovni alati u IEM

*Distribuirani resursi

*Uloga potroSaca u IEM

*Merne strukture u IEM

Komunikacija u IEM

*Sigurnost i bezbednost IEM

Komunikacija energetskim
vodovima (PLC)

*Ekonomija i trziSte u IEM

*Inteligentne mikromreze

*Napredna merna infrastruktura
(AMI)

*Arhitektura komunikacionih mreza

*Tipovi komunikacionih mreza

" SMARTGRID

DISTRIBUTION SYSTEM

) OPERATOR (DS0)
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Sadrzaj

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart

Grid (SG)

*Osnovni alati u IEM
+Distribuirani resursi
*Uloga potrosaca u IEM
*Merne strukture u IEM

*Komunikacija u IEM

*Sigurnost i bezbednost
IEM

*Ekonomija i trziSte u IEM

*Inteligentne mikromreze

predmeta {

" SMARTGRID

*Cyber Security u IEM
*Injektiranje laznih podataka

*Odbrambeni mehanizmi
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Sadrzaj predmeta ¢

" SMARTGRID

111

AR ERRER R

*TrziSte sistemskih usluga

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart Virtuelne elektrane
Grid (SG)

«Osnovni alati u IEM *Agregatori potrosaca
*Distribuirani resursi

*Uloga potrosaca u IEM

*Merne strukture u IEM .
Auclions and sales

s mubual a0 4
by mutual agreement X [_ Offset credits

*Komunikacija u IEM

. . PURCHASE CARBON
*Sigurnost i bezbednost IEM / MARKET e
R v v
.Ekonomlja i trziste u IEM TrZISte Coz A _ Transactions among
f Excess emitters and participants
v v = GHG
*Inteligentne mikromreze -Trziste zelene energije | 5 .‘ smissions __Allocated GHG emissionunits. | 1.
oG
Real GHG emissions
LI L emissions
L EMITTERA EMITTERB




Sadrzaj predmeta

*Inteligentne mreze (IEM) — Smart
Grid (SG)

*Osnovni alati u IEM
+Distribuirani resursi

*Uloga potroSaca u IEM
*Merne strukture u IEM
*Komunikacija u IEM
*Sigurnost i bezbednost IEM

*Ekonomija i trziSte u IEM

*Inteligentne mikromreze

SR
Fuel Cells

Controllable
Generation

’

Limited or

Photovoltaic Gareration 78

Non-Controllable}”

Microgrid Manager

Backup Gen Sets

Energy Storage -
Thermal / Electrical

Points
of Common
Coupling

*Definicije
‘Primene
*Benefiti i problemi

*Detekcija izolovanog rada
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